
 

5 หน�วยท่ี 6 วงจรไฟฟ�าแบบผสม (Combination  Circuit) 

 

สาระสําคัญ 
 วงจรไฟฟ�าแบบผสม  หมายถึง การนําความต1านทานต้ังแต� 3 ตัวข้ึนไปมาต�อร�วมกันท้ังแบบ
อนุกรมและแบบขนาน  มารวมกันไว1ในวงจรเดียวกันและนําไปต�อกับแหล�งจ�ายไฟฟ�า  การวิเคราะหR
วงจรจะใช1หลักการของวงจรไฟฟ�าอนุกรมและหลักการของวงจรไฟฟ�าขนาน   ควบคู�กันไปตาม
ลักษณะของวงจร 
 

สาระการเรียนรู9 
  6.1 ความหมายของวงจรไฟฟ�าแบบผสม 
  6.2  การคํานวณหาค�าต�าง ๆ ในวงจรไฟฟ�าแบบผสม 
 

จุดประสงค@การเรียนรู9 
 จุดประสงค@ท่ัวไป 
 เพ่ือให1นักเรียนมีความรู1และเข1าใจเก่ียวกับวงจรไฟฟ�าต�อแบบผสม  การคํานวณหาค�า
กระแสไฟฟ�า แรงดันไฟฟ�า ความต1านทานและกําลังไฟฟ�าของวงจรไฟฟ�าแบบผสม 
 จุดประสงค@เชิงพฤติกรรม 
 ด9านความรู9 (ทฤษฎี) 
  1. บอกความหมายของวงจรไฟฟ�าแบบผสมได1 

    2. คํานวณหาค�าความต1านทานในวงจรไฟฟ�าแบบผสมได1 
  3. คํานวณหาค�ากระแสไฟฟ�าในวงจรไฟฟ�าแบบผสมได1 
  4. คํานวณหาค�าแรงดันไฟฟ�าในวงจรไฟฟ�าแบบผสมได1 
  5. คํานวณหากําลังไฟฟ�าของวงจรไฟฟ�าแบบผสมได1 

ด9านคุณธรรม จริยธรรม 
1. คุณลักษณะอันพึงประสงค@  

1.1 ความรับผิดชอบ 
1.2 ความมีวินัย 
1.3 การตรงต�อเวลา  
1.4 ความมีมนุษยRสัมพันธR 
1.5 ความรู1และทักษะวิชาชีพ 
1.6 ความสนใจใฝWหาความรู1 

2. การบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
2.1 ศึกษาข1อมูลอย�างเปYนระบบ 
2.2 การมีส�วนร�วม 
2.3 ความผูกพัน  
2.4 รู1 รัก สามัคคี 
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 ในหน�วยนี้จะกล�าวถึงวงจรไฟฟ�าแบบผสม   เปYนวงจรท่ีมีลักษณะการต�อท้ังวงจรไฟฟ�าแบบ
อนุกรมและวงจรไฟฟ�าแบบขนานในวงจรเดียวกัน  การแก1ปZญหาวงจรไฟฟ�าแบบผสมเราจําเปYนเข1าใจ
คุณลักษณะของวงจรไฟฟ�าแบบอนุกรมและคุณลักษณะของวงจรไฟฟ�าแบบขนานครบถ1วนสมบูรณR
แล1ว  เราก็สามารถวิเคราะหRวงจรไฟฟ�าแบบผสมได1 เช�นกัน 
 

6.1 ความหมายของวงจรไฟฟ�าแบบผสม 
วงจรไฟฟ�าแบบผสม  หมายถึง การต�อวงจรไฟฟ�าโดยอาศัยหลักการต�อรวมกันระหว�าง

วงจรไฟฟ�าแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟ�าแบบขนาน  ภายในวงจรโหลดบางตัวต�อวงจรแบบอนุกรม  และ
ภายในวงจรโหลดบางตัวต�อวงจรแบบขนาน  การต�อวงจรไฟฟ�าแบบผสมนี้ไม�มีมาตรฐาน
ตายตัว  เปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะการต�อวงจรตามต1องการ  การวิเคราะหRแก1ปZญหาของวงจร
ผสม  ต1องอาศัยหลักการคุณลักษณะของวงจรไฟฟ�าแบบอนุกรมและวงจรไฟฟ�าแบบขนาน 
 ข้ันตอนการวิเคราะหRวงจรไฟฟ�าแบบผสม มีดังนี้ 
 1. หาค�าความต1านทานรวมของวงจรทีละส�วน โดยเขียนวงจรใหม�ให1ง�ายในการพิจารณา 
ยุบวงจรจนถึงส�วนสุดท1าย 
 2. การพิจารณายุบส�วนวงจร  ต1องพิจารณาจากด1านในสุดออกมา 
 3. หาค�ากระแสไฟฟ�ารวมของวงจร  โดยคํานวณด1วยกฎของโอหRม  

  4. หาค�ากระแสไฟฟ�าไหลผ�านวงจรแต�ละส�วน  พร1อมท้ังหาค�าแรงดันไฟฟ�าตกคร�อมในส�วน
นั้น 

วงจรไฟฟ�าแบบผสม  มีการต�อวงจรแบ�งได1  2  แบบ คือ 
6.1.1 วงจรไฟฟ�าแบบผสม   อนุกรม-ขนาน คือ วงจรท่ีมีความต1านทานในแต�ละกลุ�มต�อ

แบบอนุกรมกัน   แล1วนําความต1านทานในแต�ละกลุ�มมาต�อกันแบบขนานอีกท่ีหนึ่ง  ดังรูปท่ี 6.3 จะ
เห็นได1ว�าความต1านทานในกลุ�มท่ีหนึ่งประกอบด1วยความต1านทาน R1 และ R2 ต�ออนุกรมกัน   ส�วน
ความต1านทานในกลุ�มท่ีสอง  ประกอบด1วยความต1านทาน R3 และ R4 ต�ออนุกรมกัน   แล1วนําความ
ต1านทานรวมในกลุ�มท่ีหนึ่งกับกลุ�มท่ีสองมาต�อกันแบบขนานอีกท่ีหนึ่ง   

 

 
รูปท่ี 6.3 วงจรไฟฟ�าแบบผสม  อนุกรม – ขนาน 

 

6.1.2 วงจรไฟฟ�าแบบผสม   ขนาน- อนุกรม คือวงจรท่ีมีความต1านทานในแต�ละกลุ�มต�อ
แบบขนานกัน   แล1วนําความต1านทานในแต�ละกลุ�มมาต�อกันแบบอนุกรมอีกท่ีหนึ่ง  ดังรูปท่ี 6.4 จะ
เห็นได1ว�าความต1านทานในกลุ�มท่ีหนึ่งประกอบด1วยความต1านทาน R1 และ R2 ต�อขนานกัน   ส�วน
ความต1านทานในกลุ�มท่ีสอง  ประกอบด1วยความต1านทาน R3 และR4 ต�อขนานกัน   แล1วนําความ
ต1านทานในกลุ�มท่ีหนึ่งกับกลุ�มท่ีสองมาต�อกันแบบอนุกรมอีกท่ีหนึ่ง 
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รูปท่ี 6.4 วงจรไฟฟ�าแบบผสม  ขนาน - อนุกรม  
 

6.2 การคํานวณหาค�าต�าง ๆ ในวงจรไฟฟ�าแบบผสม 
6.2.1 วงจรไฟฟ�าแบบผสม   แบบอนุกรม-ขนาน 

 
รูปท่ี 6.5 วงจรไฟฟ�าแบบผสม  แบบอนุกรม – ขนาน  2 สาขา 

 

 จากรูปท่ี 6.5 พิจารณาได1ว�า  ค�าความต1านรวมกลุ�มท่ีหนึ่ง (RT1) ประกอบด1วยต1นของตัว
ต1านทาน (Resistor) ตัวท่ีหนึ่ง หรือ R1 ต�อเข1ากับต1นของตัวต1านทาน (Resistor) ตัวท่ีสาม หรือ R3 
กับแหล�งจ�ายไฟฟ�ากระแสตรงด1านข้ัวบวก (+) ส�วนปลายของตัวต1านทานตัวท่ีหนึ่งต�อเข1ากับต1นของตัว
ต1านทานตัวท่ีสอง หรือ R2 ต�อแบบอนุกรม  ปลายของตัวต1านทานตัวท่ีสองต�อเข1ากับปลายของตัว
ต1านทาน  ตัวท่ีสี่ หรือ R4 ต�อเข1ากับแหล�งจ�ายไฟฟ�ากระแสตรงด1านข้ัวลบ (-) ครบ  วงจรท่ีข้ัวลบ (-) 
ของแหล�งจ�ายไฟฟ�ากระแสตรง   ค�าความต1านรวมกลุ�มท่ีสอง  (RT2) ประกอบด1วยต1นของตัวต1านทาน 
(Resistor) ตัวท่ีสามหรือ R3 ต�อเข1ากับต1นของตัวต1านทาน (Resistor) ตัวท่ีหนึ่ง หรือ R1 กับแหล�งจ�าย
ไฟฟ�ากระแสตรงด1านข้ัวบวก (+) เช�นกันส�วนปลายของตัวต1านทานตัวท่ีสามต�อเข1ากับต1นของตัว
ต1านทานตัวท่ีสี่ หรือ R4 ต�อแบบอนุกรม  ปลายของตัวต1านทานตัวท่ีสี่ต�อเข1ากับปลายของตัวต1านทาน  
ตัวท่ีสอง หรือ R2 ต�อเข1ากับแหล�งจ�ายไฟฟ�ากระแสตรงด1านข้ัวลบ (-) ครบ  วงจรท่ีข้ัวลบ (-) ของ
แหล�งจ�ายไฟฟ�ากระแสตรง  เช�นกัน  จากนั้นจึงนําค�าความต1านทานรวมกลุ�มท่ีหนึ่ง (RT1) กับความ
ต1านทานรวมกลุ�มท่ีสอง (RT2) เปYนวงจรไฟฟ�าแบบขนาน   ในการหาค�ากระแสไฟฟ�า (Current)  และ
แรงดันไฟฟ�า (Voltage) ให1หาค�าในวงจรโดยใช1ลักษณะและวิธีการเดียวกันกับวงจรวงจรไฟฟ�าแบบ
อนุกรม  วงจรไฟฟ�าแบบขนานท่ีผ�านมา    โดยให1หาค�าต�างๆ  ในวงจรย�อยในแต�ละกลุ�มก�อน   
จากนั้นจึงหาค�าต�าง ๆ ในวงจรรวม  ก็จะได1ค�าต�าง ๆ ตามท่ีต1องการ 

จากวงจรไฟฟ�า รูปท่ี 6.5  สูตรการคํานวณหาค�าต�าง ๆ ได1ดังนี้ 
1. การหาค�าความต1านทานรวม  โดยคํานวณหาค�าความต1านทานรวมในส�วนท่ีต�ออนุกรมกัน

ก�อนแล1วจึงนํามาขนานกัน 
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   T1R = 21 RR +  ................................................................. (6-1) 
 

   T2R = 43 RR +  …………………………………………...........…… (6-2) 
 

   TR =

2T1T

2T1T

RR

RR

+

×
 ……………………………………......………….. (6-3) 

 

2. การหากระแสไฟฟ�าในวงจร  
 

   1I =
1T

R

E

 

  (กระแสไฟฟ�า 1I ไหลผ�าน 1R และ 2R ) …........ (6-4) 

 

   2I =
2TR

E
  (กระแสไฟฟ�า 2I ไหลผ�าน 3R และ 4R ) ....… (6-5) 

 

   TI = 21 II +  ……………………………………….....………………… (6-6) 
 

  หรือ TI =
TR

E
 …………….......……………………………….……………. (6-7) 

 

3. การหาแรงดันไฟฟ�าในวงจร 
 

    
1

V = 11 RI ×   .…..………………………………………...………... (6-8) 
 

   
2

V  = 21 RI ×  ………..……………………….………...………….… (6-9) 
 

   
3

V  = 32 RI ×  …………………………………..…......…..……… (6-10) 
 

 
  4

V  = 42 RI ×   …………………………………………………...….(6-11) 
 

4. การหากําลังไฟฟ�าในวงจร 
  

     1P = 11
IV ×  ………..…......…………………….………………… (6-12) 

 

   2P = 12
IV ×  ……………………………………....………………… (6-13) 

 

   3P  = 23
IV ×  ………………………………………………………. (6-14) 

 

   4P  = 24
IV ×

 
 ……………………………………………………… (6-15) 

 

   TP  = 4321 PPPP +++  …………………………………………. (6-16) 



 

9 หน�วยท่ี 6 วงจรไฟฟ�าแบบผสม (Combination  Circuit) 

 

  หรือ TP = TIE ×  …………….....……………………………………….. (6-17) 
 

6.2.2 วงจรไฟฟ�าแบบผสม   แบบขนาน- อนุกรม 

 
รูปท่ี 6.6วงจรไฟฟ�าแบบผสม  แบบขนาน –อนุกรม 2 กลุ�ม 

 

 จากรูปท่ี 6.6 พิจารณาได1ว�า  ค�าความต1านรวมกลุ�มท่ีหนึ่ง (RT1) ประกอบด1วยปลายข1างหนึ่ง
ของตัวต1านทาน (Resistor) ตัวท่ีหนึ่ง (R1) และตัวท่ีสอง (R2) ต�อเข1าท่ีจุดเดียวกัน ก็คือ ต�อเข1า
ทางด1านข้ัวบวก (+) แหล�งจ�ายไฟฟ�ากระแสตรงและปลายอีกข1างหนึ่งของตัวต1านทาน (Resistor) ตัวท่ี
หนึ่ง (R1) และตัวท่ีสอง (R2) ต�อเข1าท่ีจุดเดียวกันกับ ปลายข1างหนึ่งของตัวต1านทาน (Resistor) ตัวท่ี
สาม(R3) และตัวท่ีสี่ (R4)  ของค�าความต1านรวมกลุ�มท่ีสอง (RT2)  ส�วนอีกปลายข1างหนึ่งของตัว
ต1านทาน (Resistor) (R3) และตัวท่ีสี่ (R4) ต�อเข1าท่ีจุดเดียวกัน ก็ต�อเข1าทางด1านข้ัวลบ (-) ของ
แหล�งจ�ายไฟฟ�า จากนั้นจึงนําค�าความต1านทานรวมกลุ�มท่ีหนึ่ง (RT1) กับความต1านทานรวมกลุ�มท่ีสอง 
(RT2)เปYนวงจรไฟฟ�าแบบอนุกรม  ในการหาค�ากระแสไฟฟ�า (Current)  และแรงดันไฟฟ�า (Voltage)  
ให1หาค�าในวงจรโดยใช1ลักษณะและวิธีการเดียวกันกับวงจรวงจรไฟฟ�าแบบอนุกรม  วงจรไฟฟ�าแบบ
ขนานท่ีผ�านมา  โดยให1หาค�าต�างๆ  ในวงจรย�อยในแต�ละกลุ�มก�อน   จากนั้นจึงหาค�าต�าง ๆ ในวงจร
รวม  ก็จะได1ค�าต�าง ๆ ตามท่ีต1องการ 

จากวงจรไฟฟ�า รูปท่ี 6.6 การคํานวณหาค�าต�าง ๆ ได1ดังนี้ 
1. การหาค�าความต1านทานรวมโดยคํานวณหาความต1านทานรวมในส�วนท่ีต�อขนานกัน

ก�อน แล1วจึงนํามาอนุกรมกัน 

  T1R =
21

21

RR

RR

+

×
 ………………………......……………………….. (6-18) 

 

  T2R =
43

43

RR

RR

+

×
 ……………………………....……………………. (6-19) 

 

  TR =
2T1T RR +  ………………………….………..…………….. (6-20) 

 

2. การหากระแสไฟฟ�ารวมในวงจร  
 

  TI =
TR

E
 ………………………………………...……………………. (6-21) 
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3. การหาแรงดันไฟฟ�าในวงจร 

1V  คือ แรงดันไฟฟ�าท่ีตกคร�อม 1R  และ 2R   ดังนั้น 
 

  1V =
1TT RI ×  …………………………….....…………………….. (6-22) 

 

2V  คือแรงดันไฟฟ�าท่ีตกคร�อม 3R  และ 4R   ดังนั้น 
 

  2V =
2TT RI ×  …………………………………......……………… (6-23) 

 

4. การหากระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัว 
 

  
1

I  =
1

1

R

V
 ……………………………………..……………………… (6-24) 

 

  
2

I =
2

1

R

V
 ……………………………………………..………………. (6-25) 

 

  
3

I  =
3

2

R

V
 ……………………………………………...……………. (6-26) 

 

  
4

I  =
4

2

R

V
 …………………………………………………………….. (6-27) 

 

5. หากําลังไฟฟ�าในวงจร  
 

  1P  =
11 IV × …………………………………………………...……. (6-28) 

 

  2P  =
21 IV × ……………………………………………...….……… (6-29) 

 

  3P  =
32 IV × ……………………………………………...……….. (6-30) 

 

  4P =
42 IV × ………………………………………………....……… (6-31) 

 

  TP = 4321 PPPP +++ …………………………………....…….. (6-32) 
 

  หรือ TP = TIE × ……………………………………………….......……. (6-33) 
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 ตัวอย�างท่ี 6.1 จากวงจรไฟฟ�า ในรูปท่ี 6.7 จงคํานวณหาค�า 
ก.  ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  
ข. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัว และกระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; I1 , I2 , IT  
ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานแต�ละตัว ; V1 , V2 , V3 ,V4 
ง. กําลังไฟฟ�าท่ีตัวต1านทานแต�ละตัวและกําลังไฟฟ�าของวงจร ; P1 , P2 , P3 , P4 , PT 
 

 
รูปท่ี 6.7 วงจรไฟฟ�าแบบผสม  แบบอนุกรม – ขนาน ตามตัวอย�างท่ี 6.1 
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รูปท่ี 6.8 แสดงข้ันตอนการหาค�าความต1านทานรวม  ตามตัวอย�างท่ี 6.1 

วิธีทํา  

ก. ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  

 T1R  = 21 RR +  

 T1R  = ΩΩ  10+ 5  

 T1R  = Ω 15  

 T2R  = 43 RR +  

 T2R  = ΩΩ  20+ 15  

 T2R  = Ω 35  

 TR  =
 T2T1

T2T1

RR

RR

+

×
 

 TR  = 
ΩΩ

ΩΩ

 35+ 15

 35× 15
 

  TR  = Ω  10.5  

∴ความต1านทานรวมของวงจร = 10.5 โอหRม ตอบ 
ข. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัวและกระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; I1 ,I2 , IT 

       1I  =

  1T
R

E
 

 1I  =
  Ω

V

 15

 12
  

 1I  = 0.8 A   

∴กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน
 1R  , 2R = 0.8 แอมแปรR ตอบ 

 
    2I  = 

2TR

E
 

 2I  =
 Ω

V

 35

 12
  

 2I  = 0.34 A   

∴กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 3R , 4R = 0.34 แอมแปรR ตอบ 
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  TI  = 21 II +  

  TI  = 0.8 A + 0.34 A 
     

     TI   =  1.14 A 

∴กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร= 1.14 แอมแปรR ตอบ 

        หรือ  TI   = 
TR

E  

 TI   =
Ω

V

 10.5

 12
 

       TI   =  1.14 A  

∴กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร= 1.14 แอมแปรR ตอบ 

ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานตัวแต�ละตัว ; V1 , V2 , V3 ,V4 
   V1   = I1×  R1 
   V1   =   0.8 A × 5 Ω  
    V1  =  4 V  

∴ แรงดันตกคร�อมตัวต1านทาน 1R = 4 โวลตR ตอบ 
   V2   =  I1×  R2 
   V2   =  0.8 A × 10 Ω  
    V2  =  8 V  

∴ แรงดันตกคร�อมตัวต1านทาน 2R = 8 โวลตR ตอบ 
   V3   =  I2×  R3 
   V3   =  0.34 A × 15Ω  
    V3  =  5.1 V  

∴ แรงดันตกคร�อมตัวต1านทาน 3R = 5.1 โวลตR ตอบ 
   V4   = I2×  R4 
   V4   =  0.34 A × 20Ω  
    V4  =  6.9 V  

∴ แรงดันตกคร�อมตัวต1านทาน
 4R = 6.9 โวลตR ตอบ 

ง. กําลังไฟฟ�าท่ีตัวต1านทานตัวแต�ละตัวและกําลังไฟฟ�าของวงจร; P1 , P2, P3, P4 และ PT 
   P1   =  V1× I1 
    P1   =  4 V × 0.8 A   
        P1   =  3.2 W 

∴ กําลังไฟฟ�าของตัวต1านทาน 1R  = 3.2 วัตตR ตอบ 
   P2   =  V2× I1 
 P2   =  8 V × 0.8 A   
 P2    =  6.4 W         

∴ กําลังไฟฟ�าของตัวต1านทาน 2R  = 6.4 วัตตR ตอบ 
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   P3   =  V3× I2 
 P3   =  5.1 V × 0.34 A 
 P3   =  1.73 W  

∴ กําลังไฟฟ�าของตัวต1านทาน 3R  = 1.73 วัตตR ตอบ 
   P4   =  V4× I2 
 P4   =  6.9 V × 0.34 A 
   P4   =  2.35 W   

∴ กําลังไฟฟ�าของตัวต1านทาน 4R  = 2.35 วัตตR ตอบ 

   TP   =
   4321 PPPP +++  

   TP   = 3.2 W + 6.4 W + 1.73 W + 2.35 W 
   PT   =  13.68 W  

∴ กําลังไฟฟ�ารวมของวงจร = 13.68 วัตตR ตอบ 
  หรือ PT   =  E× IT 

 PT   =  12 V × 1.14 A 
   PT   =  13.68 W   

∴ กําลังไฟฟ�ารวมของวงจร = 13.68  วัตตR ตอบ 
 

 ตัวอย�างท่ี 6.2 จากวงจรไฟฟ�า ในรูปท่ี 6.9 จงคํานวณหาค�า 

ก.  ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  
ข. กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; IT  
ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานแต�ละตัว ; V1 , V2 
ง. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัว ; I1 ,I2 ,I3 ,I4 
จ. กําลังไฟฟ�าท่ีตัวต1านทานแต�ละตัวและกําลังไฟฟ�าของวงจร ; P1 , P2, P3, P4 , PT 

 

รูปท่ี 6.9 วงจรไฟฟ�าแบบผสม  แบบขนาน – อนุกรม ตามตัวอย�างท่ี 6.2 
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รูปท่ี 6.10 แสดงข้ันตอนการหาค�าความต1านทานรวม  ตามตัวอย�างท่ี 6.2 

 

 วิธีทํา 

ก. ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  

 T1R  =
 21

21

RR

RR

+

×
 

 T1R  =
 ΩΩ

ΩΩ

 4+ 5

 4× 5  
 

 T1R  = Ω 2.22  

 T2R  = 

43

43

RR

RR

+

×
 

 T2R  =
ΩΩ

ΩΩ

 6+ 3

 6× 3  

 T2R  = Ω 2  
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   TR   = T2T1 RR +  

        TR   = ΩΩ  2+ 2.22  
      TR   = Ω 4.22  

∴ ความต1านทานรวมของวงจร  = 4.22 โอหRม ตอบ 
ข. กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; IT  

        TI   = 
TR

E  

 TI  =
Ω

V

 4.22

 10  

        TI   =  2.37 A  
∴กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร = 2.37 แอมแปรR ตอบ 

ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานแต�ละตัว ; V1 และ V2 
    V1  =  IT×  RT1 
    V1  =   2.37 A × 2.22 Ω  
   V1  =  5.26 V  

∴ แรงดันตกคร�อมตัวต1านทาน 1R และ 2R = 5.26 โวลตR ตอบ 
    V2  =  IT×  RT2 
    V2  =  2.37 A × 2Ω  
   V2  =  4.74 V  

∴ แรงดันตกคร�อมตัวต1านทาน 3R และ 4R = 4.74 โวลตR ตอบ 
ง. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัว ; I1 ,I2 ,I3 ,I4 

   1
I  =

 1

1

R

V
 

 
1

I  =
 Ω

V

 5

 5.26  

 
1

I  = 1.05 A           

∴ กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 1R  = 1.05 แอมแปรR ตอบ 

 
2

I  =
 2

1

R

V
 

 
2

I  =
 Ω

V

 4

 5.26  

 
2

I  = 1.32 A       

∴ กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 2R  = 1.32 แอมแปรRตอบ 
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3

I  =
 3

2

R

V
 

 
3

I  =
 Ω

V

 3

 4.74  

 
3

I  = 1.58 A                 

∴ กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 3R  = 1.58 แอมแปรR ตอบ 

    
4

I  = 
 4

2

R

V
   

 
       4

I  =
 Ω

V

 6

 4.74  

       4
I  = 0.79 A    

∴ กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 4R  = 0.79 แอมแปรR ตอบ 
จ. กําลังไฟฟ�าท่ีตัวต1านทานแต�ละตัวและกําลังไฟฟ�าของวงจร ; P1 , P2, P3, P4และ PT 

   P1   = V1× I1 
    P1   =  5.26 V × 1.05 A 
 P1   =  5.52 W 

∴ กําลังไฟฟ�าของตัวต1านทาน 1R  = 5.52 วัตตR ตอบ 
    P2   =  V2× I1 
 P2   =  5.26 V × 1.32 A   
 P2   =  6.94W         

∴ กําลังไฟฟ�าของตัวต1านทาน 2R  = 6.94 วัตตRตอบ 
    P3   =  V3× I2 
 P3   =  4.74 V × 1.58 A 
 P3   =  7.50W  

∴ กําลังไฟฟ�าของตัวต1านทาน 3R  = 7.50 วัตตRตอบ 
    P4   =  V4× I2 

 P4   =  4.74 V × 0.79 A 
    P4   =  3.74W   

∴ กําลังไฟฟ�าของตัวต1านทาน 4R = 3.74 วัตตR ตอบ 

                                 TP   = 4321 PPPP +++  
   

 TP   = 5.52 W + 6.94 W + 7.50 W + 3.74 W 
    PT   =  23.70 W  

∴ กําลังไฟฟ�ารวมของวงจร = 23.70 วัตตR ตอบ 
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  หรือ PT   =  E× IT 
 PT   =  10 V × 2.37 A 
    PT   =  23.70 W   

∴ กําลังไฟฟ�ารวมของวงจร = 23.70 วัตตR ตอบ 
 

 ตัวอย�างท่ี 6.3 จากวงจรไฟฟ�า  ในรูปท่ี 6.11จงคํานวณหาค�า 

ก.  ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  
ข. กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; IT  
ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานแต�ละตัว ;V1 , V2 
ง. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัว ; I1 ,I2 

จ. กําลังไฟฟ�าของวงจร ; PT 

 

 
รูปท่ี 6.11 วงจรไฟฟ�าแบบผสม ตามตัวอย�างท่ี 6.3 

 

R2

R1IT
R3

I1

I2

V2

V1

E = 10 V

= 5 

= 10 

= 5 

RT1 = 3.33

E = 10 V

IT R1 = 5 RT1 = 3. 33 

RT = 8.33

Ω

Ω

Ω

Ω

Ω

ΩΩ

(ก) แสดงการหาค�า RT1

(ข) แสดงการหารวมค�า R1 และ RT2  
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รูปท่ี 6.12 แสดงข้ันตอนการหาค�าความต1านทานรวม  ตามตัวอย�างท่ี 6.3 

 

วิธีทํา 

ก. ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  

   T1R  =

 32

32

RR

RR

+

×
 

 
  T1R  =

 ΩΩ

ΩΩ

 10+ 5

 10× 5  

   T1R  = Ω 3.33  
 

   TR   =
 T11 RR +  

       TR  = ΩΩ  3.33+ 5  
        TR  = Ω  8.33  

∴ ความต1านทานรวมของวงจร  =8.33 โอหRม ตอบ 
ข. กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร; IT  

       TI   = 
TR

E  

       TI   =
Ω

V

 8.33

 10  

       
 TI  =  1.2 A  

∴กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร= 1.2 แอมแปรR ตอบ 

ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานแต�ละตัว ; V1และ V2 
   V1   = IT×  R1 
   V1   = 1.2 A × 5Ω  
  V1   =  6V  

∴ แรงดันตกคร�อมค�าตัวต1านทาน
 1R = 6 โวลตR ตอบ 

   V2   = IT×  RT1 
   V2   =  1.2 A × 3.33 Ω  
  V2   =  4V  

∴ แรงดันตกคร�อมตัวต1านทาน 2R และ 3R = 4โวลตR ตอบ 
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ง. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัว ; I1 ,I2 

 

  1I  =
 2

2

R

V
 

  1I  =
 Ω

V

 5

 4  

  1I  = 0.8 A  

∴ กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 2R = 0.8 แอมแปรR ตอบ 

  2I  = 
3

2

R

V
 

  2I  =
 Ω

V

 10

 4  

    2I   =  0.4 A 

∴ กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 3R = 0. 4 แอมแปรR ตอบ 

จ. กําลังไฟฟ�าของวงจร; PT 

   PT   =  E× IT 
   PT   =  10 V × 1.2 A 

   PT  =  12 W   
∴ กําลังไฟฟ�ารวมของวงจร = 12 วัตตR ตอบ 

 

 ตัวอย�างท่ี 6.4 จากวงจรไฟฟ�า ในรูปท่ี 6.13 จงคํานวณ 

ก.  ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  
ข. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 1R , 2R , 3R ; I1  
ค. แรงดันไฟฟ�าท่ีแหล�งจ�าย ; E 
ง. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 4R , 5R , 6R และกระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; I2 , IT 
 

 
รูปท่ี 6.13 วงจรไฟฟ�าแบบผสม ตามตัวอย�างท่ี 6.4 
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รูปท่ี 6.14 แสดงข้ันตอนการหาค�าความต1านทานรวม  ตามตัวอย�างท่ี 6.4 
 

วิธีทํา 

ก. ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  

    T1R   =
  321 RRR ++  

              T1R   = ΩΩΩ  4+ 2.5+ 1.5  

   T1R   = Ω 8  
 

   T2R   =
  654 RRR ++  

   T2R   = ΩΩΩ  3+ 7+ 6  
 T2R   = Ω 61  
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   TR    =

 T2T1

T2T1

RR

RR

+

×
 

   TR  =
  ΩΩ

ΩΩ

 16+ 8

 16× 8  

    TR   = Ω  5.33  

∴ ความต1านทานรวมของวงจร  =5.33 โอหRม ตอบ 
ข. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานกลุ�มท่ี 1; I1  

    1I  =
 3

3

R

V
 

  
 1I  = 

Ω

V

 4

 5  

   1I   = 1.25 A 

∴กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 1R , 2R , 3R  = 1.25 แอมแปรR ตอบ 
ค. แรงดันไฟฟ�าท่ีแหล�งจ�าย ; E 

   E   = T11 RI ×  

                          E   = 1.25A × 8Ω  
                          E   = 10 V       
 ∴ แรงดันไฟฟ�าท่ีแหล�งจ�าย = 10 โวลตR ตอบ 

ง. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 4R , 5R , 6R และกระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; I2 

และ IT 

      TI   = 
TR

E  

      TI   =
Ω

V

 5.33

 10
 

       TI   =  1.87 A  
∴กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร= 1.87 แอมแปรR ตอบ 

   2I   =
  1T I-I  

       2I  =  1.87 A – 1.25 A  

    2I  =  0.62 A   

∴ กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 4R , 5R , 6R =  0.62 แอมแปรR ตอบ 
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 ตัวอย�างท่ี 6.5 จากวงจรไฟฟ�า ในรูปท่ี 6.15 จงคํานวณหาค�า 

ก.  ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  
ข. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัวและกระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; I1 , I2 , IT 
ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานแต�ละตัว ; V1 , V2 

 
รูปท่ี 6.15 วงจรไฟฟ�าแบบผสม ตามตัวอย�างท่ี 6.5 

 

 
รูปท่ี 6.16 แสดงข้ันตอนการหาค�าความต1านทานรวม  ตามตัวอย�างท่ี 6.5 
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วิธีทํา 

ก.  ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  

    T1R  =
 432 RRR ++  

              T1R  = ΩΩΩ  6+ 5+ 1  

              T1R  =  Ω 12  

    TR  = 

T11

T11

RR

RR

+

×
 

              TR  = 
ΩΩ

ΩΩ

 12+ 3

 12× 3  

      
  TR   = Ω 2.4  

∴ ความต1านทานรวมของวงจร  =2.4 โอหRม ตอบ 
ข. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัวและกระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; I1 , I2 

และ IT 

       TI   = 
TR

E  

       TI   =
Ω

V

 2.4

 3  

        TI  
=  1.25 A  

∴กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร= 1.25 แอมแปรR ตอบ 

  1I    =
 1

1

R

V
  (

1
V = E = 3 V) 

  1I    =
 Ω

V

 3

 3  

  1I    = 1 A 

∴กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน
 1R = 1 แอมแปรR ตอบ 

  2I   = 1T I-I  
  2I   = 1.25 A-  1 A 
     2I   = 0.25 A 

∴กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน
 2R , 3R , 4R = 0.25 แอมแปรR ตอบ 

ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานแต�ละตัว;V1 , V2 
    

 1
V   =   E  = 3 V 

เนื่องจากเปYนวงจรไฟฟ�าแบบขนาน  แรงดันท่ีตกคร�อมตัวต1านทานแต�ละตัวจะมีค�าเท�ากับ
แรงดันไฟฟ�าของแหล�งจ�ายไฟ 

∴แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทาน 1R  = 2 โวลตR ตอบ 
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     V2   = I2×  R2 
    V2   =  0.25 A × 1 Ω  
     V2   =  0.25V  

∴ แรงดันตกคร�อมค�าตัวต1านทาน
 2R = 0.25 โวลตR ตอบ 

 

 ตัวอย�างท่ี 6.6 จากวงจรไฟฟ�า ในรูปท่ี 6.17 จงคํานวณหาค�า 
ก.  ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  
ข. กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร ; IT  
ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานแต�ละตัว  ; V1 , V2 
ง. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัว ;  I1 ,I2 ,I3 ,I4 

 

 
รูปท่ี 6.17 วงจรไฟฟ�าแบบผสม ตามตัวอย�างท่ี 6.5 
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รูปท่ี 6.18 แสดงข้ันตอนการหาค�าความต1านทานรวม  ตามตัวอย�างท่ี 6.6 

วิธีทํา 

ก.  ความต1านทานรวมของวงจร ; TR  

 T1R = 
31

31

RR

RR

+

×
 

 
 T1R =

 ΩΩ

ΩΩ

 6+ 3

 6× 3  

 T1R = Ω 2  

 T2R   =

  42

42

RR

RR

+

×
 

 T2R   =  
ΩΩ

ΩΩ

 1+ 9

 1× 9  

 T2R   = Ω 0.9  

 TR   =  T2T1 RR +  

 TR   = ΩΩ  0.9+ 2  

              TR   = Ω 2.9  

∴ ความต1านทานรวมของวงจร  = 2.9 โอหRม ตอบ 
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ข. กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร; IT  

      TI   =   
TR

E  

      TI   =
Ω

V

 2.9

 4  

       TI  =  1.38 A  
∴กระแสไฟฟ�ารวมของวงจร = 1.38 แอมแปรR ตอบ 

ค. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมความต1านทานแต�ละตัว ; V1 และ V2 
ในที่นี้เราจะมองค าความต#านทานเพียง 2 ตัว คือ RT1 และ RT2  เท านั้น(ภาพ ข. แสดงการหา

ค า RT1 และ RT2 ในรูปที่ 6.18 แสดงข้ันตอนการรวมความต#านทาน  ตามตัวอย างที่ 6.6) 
   V1  =  IT×  RT1 
   V1  =  1.38 A × 2 Ω  
    V1  = 2.76 V  
∴ แรงดันตกคร�อมตัวต1านทาน

 1R , 3R = 2.76 โวลตR ตอบ 
   V2  =  IT×  RT2 
   V2     1.38 A × 0.9 Ω  
    V2  = 1.24 V  
∴ แรงดันตกคร�อมตัวต1านทาน

 2R , 4R = 1.24 โวลตR ตอบ 
ง. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัว ; I1 ,I2 ,I3 ,I4 

  1I    =
 1

1

R

V  

  1I  =
  Ω

V

 3

 2.76  

  1I  = 0.92 A 
∴กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 1R = 0.92  แอมแปรR ตอบ 

  2I  =
 2

2

R

V  

  2I  =
 Ω

V

 9

 1.24  

     2I  = 0.14 A 
∴กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 2R = 0.14  แอมแปรR ตอบ 

  3I   = 
3

1

R

V  
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  3I  = 
Ω

V

 6

 2.76  

  3I  = 0.46 A 
∴กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 3R = 0.46  แอมแปรR ตอบ 

  4I  =
 2

2

R

V  

  4I  =
 Ω

V

 1

 1.24  

    
 4I   = 1.24 A 

∴ กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทาน 4R = 1.24  แอมแปรR ตอบ 
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 ในวงจรไฟฟ�าแบบผสมคือ  การนําวงจรไฟฟ�าแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟ�าแบบขนานมาต�อ
ในวงจรไฟฟ�าเดียวกันมีการต�อหลายลักษณะไม�มีมาตรฐานตายตัว  เปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะการ
ต�อวงจรตามต1องการ 
 ในการวิเคราะหRแก1ปZญหาวงจรจะต1องพิจารณาว�ามีตัวต1านทานใดท่ีต�อแบบวงจรไฟฟ�า
แบบอนุกรมก็คิดแบบอนุกรม พิจารณาคุณลักษณะ  ดังนี้ 
 1. ค�าความต1านทานรวมของวงจรอนุกรม  เท�ากับค�าความต1านทานของตัวต1านทานแต�ละ
ตัวในวงจรรวมกัน 
 2. กระแสไฟฟ�าไหลผ�านตัวต1านทานทุกตัวในวงจรเท�ากัน เท�ากับค�ากระแสไฟฟ�ารวมของ
วงจร   
 3. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมตัวต1านทานแต�ละตัว มีค�าแตกต�างกันไปตามค�าความต1านทาน 
ของตัวต1านทานตัวนั้น ความต1านทานน1อยจะมีแรงดันไฟฟ�าตกคร�อมน1อย ความต1านทานมากจะมี
แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมมาก 
 4. กําลังไฟฟ�าเกิดข้ึนกับตัวต1านทานแต�ละตัวในวงจร  มีค�ามากน1อยแตกต�างกันไปตามค�า
ความต1านทานของตัวต1านทานตัวนั้น ค�าความต1านทานน1อยจะมีกําลังไฟฟ�าเกิดข้ึนน1อย ค�าความ
ต1านทานมากจะมีกําลังไฟฟ�าเกิดข้ึนมาก 
 ในการวิเคราะหRแก1ปZญหาวงจรจะต1องพิจารณาว�ามีตัวต1านทานใดท่ีต�อแบบวงจรไฟฟ�า
แบบขนานก็คิดแบบขนาน พิจารณาคุณลักษณะ  ดังนี้ 
 1. ค�าความต1านทานรวมของวงจรขนานจะพบว�าจะมีค�าน1อยกว�าความต1านทานตัวท่ีมีค�า
น1อยท่ีสุดในวงจร 
 2. กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานแต�ละตัวจะมีค�าไม�เท�ากัน  ข้ึนอยู�กับค�าความ
ต1านทาน (เว1นแต�กรณีท่ีตัวต1านทานมีค�าเท�ากัน) ตัวต1านทานท่ีมีค�าความต1านทานน1อย  กระแสไฟฟ�า
ท่ีไหลผ�านตัวมันจะมีค�ามากและตัวต1านทานท่ีมีค�าความต1านทานมาก  กระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวมัน
จะมีค�าน1อย กระแสไฟฟ�ารวมของวงจรมีค�าเท�ากับผลรวมของกระแสไฟฟ�าท่ีไหลผ�านตัวต1านทานทุก
ตัวรวมกัน  
 3. แรงดันไฟฟ�าตกคร�อมตัวต1านทานแต�ละตัว มีค�าเท�ากับแหล�งจ�ายท่ีจ�ายเข1ามา 

4. กําลังไฟฟ�าเกิดข้ึนกับตัวต1านทานแต�ละตัวในวงจร  จะมีค�ามากน1อยแตกต�างกันไปตาม
ค�าความต1านทานของตัวต1านทานตัวนั้น ค�าความต1านทานน1อยจะมีกําลังไฟฟ�าเกิดข้ึนมากแต�ค�าความ
ต1านทานมากจะมีกําลังไฟฟ�าเกิดข้ึนน1อย 

 
 
 
 
 
 


