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จุดประสงค�การทดลอง 
1.  ต!อวงจรไฟฟ
าสําหรับการทดลองตามทฤษฎีของนอร�ตันได( 
2.  วัดหาค!าแรงดันเทียบเท!านอร�ตันได( 
3.  วัดหาค!าความต(านทานเทียบเท!านอร�ตันได( 
4.  วัดหาค!ากระแสไหลผ!านโหลดได( 
5.  คํานวณหาค!าแรงดันเทียบเท!านอร�ตันและความต(านทานเทียบเท!านอร�ตันได( 
6.  คํานวณหาค!ากระแสไฟฟ
าท่ีไหลผ!านโหลดด(วยทฤษฎีของนอร�ตันได( 
7. ปฏิบัติงานร!วมกับผู(อ่ืนด(วยกิจนิสัยท่ีดีได( 

 

อุปกรณ�ท่ีใช%ในการทดลอง 
1. ตัวต(านทาน  100 Ω , 220 Ω ,  470 Ω ,  560 Ω , 1 kΩ  และ 2 kΩ  

         ขนาด 0.5 วัตต�   จํานวนอย!างละ  1   ตัว 
2.  มัลติมิเตอร�แบบอนาล็อก  จํานวน  2   เครื่อง 
3.  แหล!งจ!ายไฟกระแสตรง  0-30 V  จํานวน  2   เครื่อง 
4. สายต!อวงจร  จํานวน  1   ชุด 
5. แผงประกอบวงจร  จํานวน  1 แผง 

 

การทดลองท่ี 1 
ข้ันตอนการทดลอง 

1. ตรวจสอบสภาพใบตรวจสภาพเครื่องมือก!อนทําการทดลองด(วยใบตรวจสภาพเครื่องมือ 

2. ต!อวงจรตามรูปท่ี 12.1 ตรวจสอบความถูกต(องของวงจร (ในขณะท่ีต!อวงจรต(องปBดแหล!งจ!ายไฟฟ
า
ก!อน) 

 
รูปท่ี 12.1 วงจรไฟฟ
า  สําหรับการทดลองท่ี 1 

 

3. เปBดสวิตช�และปรับแหล!งจ!ายไฟกระแสตรงเปDน 12 V 
4. เปลี่ยนค!าความต(านทานโหลดตามตารางท่ี 12.1 แล(วใช(มัลติมิเตอร�วัดกระแสไฟฟ
าท่ีไหลผ!านตัวความ

ต(านทานโหลด   โดยต้ังมัลติมิเตอร�ย!านวัดกระแสไฟฟ
า (DC.A)  ย!านวัด 25 DC mA  พร(อมกับบันทึกผลการ
ทดลองลงในตารางท่ี 12.1 
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5. ปลดตัวต(านทาน LR ออกจากจุด   A-B  ใช(มัลติมิเตอร�ย!านวัดกระแสไฟฟ
า (DC.mA)  วัดหาค!ากระแส

เทียบเท!านอร�ตัน ( NI )  ท่ีจุด  A-B  ของวงจร  ตามรูปท่ี 12.2  แล(วบันทึกผลการทดลองลงตารางท่ี 12.1 

 
รูปท่ี 12.2  แสดงการวัดหาค!ากระแสเทียบเท!านอร�ตัน ( NI ) 

 

6. ปลดแหล!งจ!ายแรงดันไฟฟ
าออก  แล(วลัดวงจรตรงท่ีปลดออก แล(วใช(มัลติมิเตอร�ย!านวัดความต(านทาน 
วัดหาค!าความต(านทานเทียบเท!านอร�ตัน ( NR ) ท่ีจุด A-B วงจรตามรูปท่ี 12.3  แล(วบันทึกผลการทดลองลง
ตารางท่ี 12.1 

 
รูปท่ี 12.3  แสดงการวัดหาค!าความต(านทานเทียบเท!านอร�ตัน ( NR ) 

 

ตารางท่ี 12.1  บันทึกผลการทดลองและผลการคํานวณกระแสไฟฟ
าท่ีไหลผ!าน LR  
  

วงจรไฟฟ.า 
ตามทฤษฎีของนอร�ตัน 

RL NI  NR  

560 Ω  1 kΩ  2 kΩ  
ผลการทดลอง      
ผลการคํานวณ      
หน!วยการวัด mA mA mA mA Ω  

 

7. จงคํานวณหาค!าแรงดันเทียบเท!านอร�ตัน  ความต(านทานเทียบเท!านอร�ตัน  และหาค!ากระแสไฟฟ
าท่ี
ไหลผ!านตัวต(านทาน LR  โดยใช(ทฤษฎีของนอร�ตัน   แล(วบันทึกลงตารางท่ี 12.1 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
การทดลองท่ี 2 

8. ต!อวงจรตามรูปท่ี 12.4 ตรวจสอบความถูกต(องของวงจร (ในขณะท่ีต!อวงจรต(องปBดแหล!งจ!ายไฟฟ
า
ก!อน) 

E1 = 9 V A

B

R1 = 100 

R2 = 560 

R3 = 220 ΩΩ

Ω

E2 = 6 V
IR mA
2

 
รูปท่ี 12.4 วงจรไฟฟ
า สําหรับการทดลองท่ี 2 
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9. เปBดสวิตช�และปรับแหล!งจ!ายไฟกระแสตรง ( 1E ) เปDน 9 V และ ( 2E ) เปDน 6 V  

10. เปลี่ยนค!าความต(านทาน 2R  ตามตารางท่ี 12.2 แล(วใช(มัลติมิเตอร�วัดกระแสไฟฟ
าท่ีไหลผ!านตัว
ความต(านทานโหลด   โดยต้ังมัลติมิเตอร�ย!านวัดกระแสไฟฟ
า (DC.A)  ย!านวัด 25 DC mA  พร(อมกับบันทึก
ผลการทดลองลงในตารางท่ี 12.2 

11. ปลดตัวต(านทาน 2R ออกจากจุด  A-B  ใช(มัลติมิเตอร�ย!านวัดกระแสไฟฟ
า (DC.mA)  วัดหาค!ากระแส

เทียบเท!านอร�ตัน ( NI )  ท่ีจุด  A-B  ของวงจร  ตามรูปท่ี 11.5  แล(วบันทึกผลการทดลองลงตารางท่ี 12.2 

 
 

รูปท่ี 12.5  แสดงการวัดหาค!ากระแสเทียบเท!านอร�ตัน ( NI ) 
 

12. ปลดแหล!งจ!ายแรงดันไฟฟ
าออก  แล(วลัดวงจรตรงท่ีปลดออก แล(วใช(มัลติมิเตอร�ย!านวัดความต(านทาน 
วัดหาค!าความต(านทานเทียบเท!านอร�ตัน ( NR ) ท่ีจุด A-B วงจรตามรูปท่ี 12.6 แล(วบันทึกผลการทดลองลง
ตารางท่ี 12.2 

 
รูปท่ี 12.6  แสดงการวัดหาค!าความต(านทานเทียบเท!านอร�ตัน ( NR ) 

 

ตารางท่ี 12.2  บันทึกผลการทดลองและผลการคํานวณกระแสไฟฟ
าท่ีไหลผ!าน 2R  
  

วงจรไฟฟ.า 
ตามทฤษฎีของนอร�ตัน 

RL NI  NR  

560 Ω  1 kΩ  2 kΩ  
ผลการทดลอง      
ผลการคํานวณ      
หน!วยการวัด mA mA mA mA Ω  
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13. จงคํานวณหาค!ากระแสเทียบเท!านอร�ตัน ความต(านทานเทียบเท!านอร�ตัน และหาค!ากระแสไฟฟ
า
ท่ีไหลผ!านตัวต(านทาน 2R  โดยใช(ทฤษฎีของนอร�ตัน   แล(วบันทึกลงตารางท่ี 12.1 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

14. ตรวจสอบสภาพใบตรวจสภาพเครื่องมือหลังทําการทดลองด(วยใบตรวจสภาพเครื่องมือ 
ข%อควรระวัง  

1. เพ่ือความปลอดภัยก!อนท่ีจะต!อสายกับวงจรไฟฟ
าใดๆ ทุกครั้งต(องปBดการจ!ายไฟฟ
าท้ังหมดให(กับวงจร
ก!อน เพราะอาจเปDนอันตรายต!อผู(เรียน เครื่องมือ อุปกรณ�และวัสดุได( 

2. ในการวัดค!าแรงดันไฟฟ
าและกระแสไฟฟ
าต(องตรวจสอบในการวัด ข้ัวต(องต!อวัดให(ถูกต(อง ถ(าสลับข้ัว
เข็มชี้ตีกลับ ถ(าปริมาณแรงดันไฟฟ
ามากๆ อาจทําให(มัลติมิเตอร�ชํารุดเสียหายได(  

ข%อเสนอแนะ 
 1. การใช(มัลติมิเตอร�วัดค!าทางไฟฟ
าใดๆ ต(องบิดสวิตช�ต้ังย!านวัดให(ตรงกับค!าท่ีต(องการจะวัดให(ถูกต(อง
เสมอ 
 2. การอ!านค!าแรงดันไฟฟ
าและกระแสไฟฟ
าจากมัลติมิเตอร� ตําแหน!งของผู(วัดต(องมองให(ต้ังฉากกับสเกล
เครื่องวัดไฟฟ
าเสมอ 
 3. ในการใช(มัลติมิเตอร� ควรทําด(วยความระมัดระวัง อย!าให(มัลติมิเตอร�ตกหล!น หรือกระทบกระเทือน  ซ่ึง
อาจทําให(มัลติมิเตอร�เสียหายได( 
 4. ในการปรับสวิตช�เลือกย!านวัดของมัลติมิเตอร�  ควรบิดเบาๆ เพ่ือยืดอายุการใช(งานของมัลติมิเตอร�ให(มี
อายุการใช(งานได(นานข้ึน 
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สรุปผลการทดลอง 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
คําถามท%ายการทดลอง 

1.  จงสรุปหลักการตามทฤษฎีของนอร�ตัน  มาพอเข(าใจ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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รหัสวิชา 2105-2002  ช่ือวิชา วงจรไฟฟ
ากระแสตรง    สัปดาห�ท่ี 13 
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2. เม่ือความต(านทาน LR  มีค!าเพ่ิมสูงข้ึน  มีผลต!อกระแสไฟฟ
า LI  อย!างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จงเปรียบเทียบ NI  จากผลการทดลองกับผลการคํานวณ   มีค!าเท!ากันหรือไม!  อย!างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
  
 
 


